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ZOZNAM CD.

KOZMICKA DIALNICA /CD1/

Duojité srdce Andromeédy

Prekvapivé odhalenie dvojitého jadra M31 v stc¢innosti Hublovho teleskopu s pozemskymi,
analédgia s Galileim, ked’ pozoroval Saturn ako dvojplanétu, model jadra M31 s ¢iernou dierou,
okolo ktorej obiehaju hviezdy, stretnutia galaxii.

Galaktické mesto

Mapovanie Galaxie radioteleskopmi, sledovanie uniku galaktickej hmoty cez gal. kominy
gulovych hviezdokop, g. hviezdokopy ako najstarSie objekty galaxii, existencia tmavej hmoty
ako hypoteticka konstrukcia stability galaxii.

Liahne na ohlohe

Mechanizmus vzniku hviezd, zaznamenavanie infracerveného svetla, protoplanetarne disky
pozorované Hubblovym teleskopom v M42 (1500 ly); (fotografovanie Oriona — kozm. dvorek);
globule v M16 obsahujuce zarodky novych planetarnych systémov, SS ako kone¢ny produkt
vzniku hviezd.

KOZMICKA DIALNICA /CD2/

Lovci komet

David Levy, astronomicky urad Harvardskej univerzity—evidencia novych komét, mytoldgia,
Messier ako priekopnik v h'adani novych komét, Edmund Halley, lovci komét : Hale, Bopp,
Shoemaker , Levy, popis pozorovania zaniku kom. Shoemaker —Levy?9.

Meranie tepu Sinka

Nevysvetlené pri¢iny vzniku Skvin, erupcii, vysokej teploty kordny, slneéné observatorium
v Kalifornii, Covington po prvykrat pozoruje Slnko radarom, prevencia pred negativnym
vplyvom slne¢nych erupcii na energeticky systém na Zemi a poruchy na satelitoch, mytologia,
detegovanie slnecnych neutrin—observatérium. v Sudbury; princip rezonancie vyuZzivany pri
skimani slne¢nych vibracii—zvukové viny,(helioseizmologia poméha pri urcovani dolezitych
charakteristik Slnka, astroseizmologia - hviezdy

Meranie vesmiru

HST ako prostriedok zistovania vzdialenosti vo vesmire, rozpinanie vesmiru, metody
,, Standardnej svieCky* — kostantného svetelného bodu-Cefeidy (pulzujuce hviezdy), najslabsie
hviezdy zrady bielych trpaslikov poméhaji pri urovani veku vemiru, v 1915 A. Einstein
zaviedol antigravitacnu silu, ktora brzdi rozpinanie-staticky vesmir; E.Hubble dokézal
rozpinanie vesmiru, ktorym negoval model statického vesmiru.

KOZMICKA DIALNICA /CD3/

Mimozemske civilizacie
Je tam niekto ?

Navrat k cervenej planéte /Mars/

Porovnanie planéty so Zemou, geologické otazky tykajuce sa podoby Marsu v minulosti

( voda na povrchu ), v 1996 skiimany meteorit z Allenovho pohoria na Antarktide (vie sa o 12
podobnych meteoritoch) — uvahy o fosilnych zvyskoch zivota; mytologia, Percival Lowel
zaklada na prelome 19. a 20. st. observatorium, na ktorom neskor bolo objavené Pluto — skumal
zédhadné kanaly, Holywoodské stvarnenie zivota na Marse, Pathfinder — projekt Pasadenského



ustavu - na voziku umiestneny spektrometer na gelogicky vyskum hornin na Marse a Surveyor
na obeznej drahe; Mars je 150x d’alej ako Mesiac — problémy s projektovanim expedicii

Pozorovany objekt-Zem

O kozmickych stretnutiach Zeme s MPH v minulosti a ohrozenie bezpec¢nosti l'udstva
asteroidmi a kométami v budlcnosti, zrazka Shoemaker-Levy 9. s Jupiteom, moznosti
odvratenia nebezpecia zrazky.

KOZMICKA DIALNICA /CD4/

Problémy s Plutom

Vychylovanie Urdnu a Neptina pri ich obehoch okolo Slnka podmienilo hl'adanie planéty X,
ktora ich takto ovplyviuje. Dna 18.2.1930, po doslednej analyze oblohy bola objavena planéta,
ktord vSak svojou gravitaciou nemohla ovplyvnit' pohyby susednych planét — vychodiskovy
predpoklad bol mylny pod vplyvom nepresnych merani. Dal§i vyskum ako aj zaradenie Pluta
k planétam SS je stale diskutovanym problémom.

Temna hmota

Slabé interaktivne cCastice tvoria tzv. temnu hmotu, ktorej existenciu astrondémovia
predpokladaju ako stabilizujicu zlozku v galaxiach. Jej umiestnenie v galaktickom halo, forma
existencie, rozpinanie vesmiru-otazky, ktoré¢ st predmetom vedeckych diskusii

Venusa hez zavoja

Porovnanie Venuse so Zemou — den dlhsi ako rok, retrogradny pohyb, uhlik v atmosfére —
prehrievanie povrchu, nema tektonické dosky — jednoliatost’ kory, Venery odoslali snimky v 70—
tych rokoch, mytoldgia, sonda Magellan radarom snimala povrch v pasoch — nasledne digitalny
obraz, kratery na Venusi poukazuju na utvaranie povrchu v rovnakych dobach ako na Zemi-asi
500 mil rokov dozadu, predpokladana burliva tektonické ¢innost’ pred 500 mil rokov a nasledna
stabilizacia, resp. striedanie jednotlivych etap, usadzovanie maknetitu na vrcholcoch hor,
aeroboty ako perspektivne prostriedky na vyskum v agresivnom prostredi

KASSIOPEIA /CD1/

Miiecna draha, Sinko a d'alekohl'ad

Vyvoj poznania galaxii—-mytologia, filozofia, G. Galilei, E. Kant, E. Hubble, moderné
technologie v konstrukcii d’alekohladov ( 6,20 stav beztiaze ??? ), ESA, Slnko ako zdroj
ziarenia — Odysseus, Soho

Tajomstvo vesmiru a Zivota
Big Bang- Lemaitre, Einstein, Wilson, Penzeas — vesmir; Zivot - L. Pasteur, Darwin, Oparin,
Miller, extraterestridlne hypotézy , hl'adanie Zivota v SS -( Tna Merkure??), posolstvd zo Zeme

Zemsky Korah a komeéty
Prehl'ad — Merktr a Venusa, periodicita podnebia na Zemi, prehl'ad — kométy

KASSIOPEIA /CD2/

Casopriestor

definovanie zakl. pojmov ( vzdialenost’, plocha, priestor,cas ), relativnost’ pri vnimani dejov na
Zemi a vo vesmire a pri réznych rychlostiach pozorovatelov, premenlivost’ ¢asopriestoru pri
vel'kych ryclostiach — Einsteinova tedria relativity

Planéty v plynnom stave
Charakteristika Jupitera, Saturna, Uranu, Neptuna a ich niektorych mesiacov + Pluto, (Voyager)



- Tajomstvo pritazlivosti
Newtonov gravitacny zakon, zakrivenie ¢asopriestoru vo vesmire, tedria relativity, gravitaéné
Sosovky

7. TEMNOTA NA KONCI VECNOSTI

O kozmologickych modeloch vesmiru, tedria, aj praktické pozorovanie vesmiru

> KASSIOPEIA - SUHVEZDIA
Suradnice, orientacia—sthvezdia + Messierove objekty, vyvoj galaxii z hviezd, Struktira galaxii,
Slnko ako hviezda, vyvoj hviezd

8. BOJ S GLOBALNYM OTEPLOVANIM
> LIVE IN THE UNIVERSE /original/

Medzinarodna konferencia o vyuke astronomie v Cerne

> MALE SATELITY

9. 2050 - BUDUCA BURKA
Trend zvySujucej sa teploty — sklenikovy efekt, Zem je o pol stupna teplejSia ako pred 100
rokmi, o 50 rokov bude o 5 stupniov teplejSia; v roku 2000 bol 1 ¢lovek z 30 postihnuty
prirodnou katastrofou, El Nino v Peru raz za 4 roky postihuje zéplavami - predpoklad
kazdoro¢nych podobnych katastréf kdekol'vek na Zemi, postihnutie koralov- zvySenie teploty
mor. vody, hurikdny s 10 m vlnami na mori, 4 mld libier stala bariéra, ktori postavili v Londyne
na Temzi—proti vzdivaniu mora; zostivanie dolomitovych hor v horskych tdoliach; hospodarsky

upadok, 5 mld T'udi bude zit' v 2025 s nedostatkom vody, nastane stahovanie a vojnové
konflikty

10. 95 SVETOV A ESTE VIAC /Mesiace slne¢nej siistavy/

11.

Mesiace Slnecnej sustavy, virtudlna predstava o vyuziti existujicich podmienok na
jednotlivych mesiacoch, s hudobnym dotvorenim

NASE TAJOMNE SLNKO

Hviezda s teplotou v jadre 17 mil Kelvinov, udrziava kolobeh vody v prirode, zabezpecuje
proces fotosyntézy, teplo pre faunu a fléru, pri opalovani organizms tvori vitaminy; observ.
pri Velkom medvediom jazere — pozorovanie protuberancii, s. Skvin; popis syntézy H na He
v jadre; kazda sekundu uvolni Slnko tolko energie, ¢o by zodpovedalo 1 mil vodikovych
bomb, gravitacia pritom udrziava Slnko v rovnovahe, ked’ pdsobi opacne proti pdsobeniu
rozpinania Slnka pri jadr. fuzii; HST pozoruje hviezdy v réznych $tadiach vyvoja, M42
v Orione pozorovana ako rodisko hviezd; zaujimavé je pozorovat’ nevidite'né ziarenie zo
S.,na o sluzia satelity( koli atmosfére), 1995 SOHO v libracnom bode- ultraf., rontg
spekrum; magnetizmus zahrieva Sl.korénu, usmeriiuje toky plazmy vo vnutri a sposobuje aj
diferencialnu rotaciu Sl.; Kitt Peak — sl. observat. postavené do vnutra hory, aby bola udr.
konst. teplota, sl. Skvrny — miesta so silnym mag. pol'om, erupcie nartSaji zemsky
magnetizmus, 1989 porucha v Quebecu v rozvodne] sieti, polarne ziare,satelity;slnecny
vietor -mozeme ho pozorovat’ na chvostoch kométy, kt, st vZdy odklonené od S.; 11 -rocny
cyklus; energia prijatd Zemou od S. za jeden den by vykryla 30 — ro¢. spotrebu na
Zemi;General Atomic v San Diegu — simuldcia jadr. syntézy, mag. pol'om sa stlaaju atomy(
u S. je to gravitacia); Sl. koréna — pozorovana pri zatmeniach, sl. neutrina —z jadra S.-
detegované v tazkej vode

12.ZAZRAK NA OBEZNEJ DRAHE

O Hubblovom teleskope : vyvoj a konstrukcia, vynesenie na obezni drahu, komplikacie v j
eho fungovani, ¢innost’



13.ASTROROZPRAVKY

14.KEBY SME NEMALI MESIAC

Hypotézy o vzniku Mesiaca, Jupiterove mesiace, Mars a jeho mesiace, vplyvy Mesiaca na
Zem, slapové sily, prilivy a odlivy, vplyv na sklon zemskej osi a na rotaciu Zeme

15.0HNIVE GULE Z VESMIRU

Dopad meteoroidu v Yukone (Kanada) v r. 2000 s predpokladanou hmotnost'ou asi 180 t.

Johnsonove laboratorium v Texase skimalo pozostatky meteoritu, kt. by mohli dat’ odpoved’
na otazku vzniku a vyvoja nasej Zeme; uz teraz sa vie o 500 asteoridov, kt. ohrozuji nasu
Zem — zrazka je otazkou Casu; Eros ( obieha okolo S. v blizkosti Marsu )ako jeden z nich raz
za niekol’ko milonov rokov moéze vyvolat’” ohrozenie; je 3x vicsi ako ten, ¢o vyhubil
dinosaury, bolo na nom objavenych 100 000 kraterov; pritomnost’ skla v horninach méze
nasvedCovat’ existenciu dopadu suvolnenim velkej energie, sprevadzané¢ vyhynutim
niekt.druhov zivocichov; GOTTO v 1986 sktimal Halleyovu kométu, drahy komét zacinaju
v Oortovom mraku, asi 100x d’alej ako je Pluto, kométy ako mozné distributorky Zivota-
v minulosti nardzali na povrch Zeme vel'mi Casto, pristatie sondy NEAR na povrch Erosu
ako prvej v histérii — vychodisko do buducnosti pre likvidaciu asteoridov, ohrozujicich Zem

16.ZLATE STOROCIE ASTRONOMIE /CD1/

- Velkadehata

Rozlozenie hmoty vo vesmire - Jakobus Kapteyn pouziva metodu W. Hershel/s¢itavanie
hviezd, Slnko zotrvalo v strede galaxie s priemerom 40 000 ly + Harlow Shapley /meral
vzdialenosti gul’ hviezdokdp,kt tvioria akoby zakl kostru galaxie, Slnko sa dostalo na kraj
galaxie s priemerom 300 000 ly- dve r6zne metody

- \esmir sa rozpina

RozliSovanie hmlovin v minulosti na zelené ( galaxie) a biele (zdrodo¢né); meranie rychlosti
pohybu galaxii posunom v Cervenej Casti spektra (ich vzd’alovania) - rozpinanie vesmiru
nakoniec objavené Hubblom (A. Einstein ho teoreticky predpokladal), Mount Wilson ako
najva¢ dalek do 1940 r s priemerom zrkladla 2,5m - meranie Cefeid, zistenie poznatku
-rychlost’ vzd’alovania je umerna vzdialenosti objektov, extrapolovanie vzd’alovania do
minulosti - B.Bang, zistovanie Hubblovej konStanty

- Preco hviezdy svietia tak diho

O premene energie vo hviezdach a o ich vyvoji- Arthur Eddington 1919 subatomdarne
procesy ako jadrova syntéza, kt vSak nepdsobi pri T mensej ako 10 mil stupiiov; r1938 - 4
jadra vodika sa zlucuje na 1 atom He; jard reaktor zaujima menej ako 1% objemu hviezdy,
kde gravitacia spdsobi ako regulator vykonu hviezdy tlakom vrchnejSich vrstiev na jadro;
popis vzniku hviezdy- Orlia hmlovina od fazy gravitatnej kontrakcie az po zapalenie
termonukl reakcii, spalovanie vodika mimo jadra hviezdy v zavereCnej faze Zivota, biely
trpaslik;zavislost’ dizky Zivota hviezdy od jej po¢iatoénej teploty

- Nove okna do vesmiru
O hl'adani signalov z vesmiru v celej $irke elektromagnetického spektra

17.ZLATE STOROCIE ASTRONOMIE /CD2/

- Ked' pes poziera psa

Rozpréavanie sa zacina na hvezdarni v Onfejove pri 2m d’alekohlade; Algol ako démonicka
hviezda v mytologii, popis vzniku hviezdy az po jej zénik - v skratke, John Goodricke prisiel
koncom 18 st na zakryvanie hviezdy tmavym telesom - existencia dvojhviezdy; 50% hviezd



zije v paroch a pri starnuti jednej zlozky dochédza k jej zvdac¢Sovaniu a kradnutiu materidlu
druhej zlozky, rozpor pri pozorovani tesnych dvojhviezd (Algol), kedy je pozorované
nafukovanie tej zlozky ststavy, ktora je menej hmotnd, a teda by mala mat’ dlhsi zivot; je to
dané tym , Ze pozorujeme sustavu hviezd uz v §tadiu, kedy hmotnejSia hviezda odovzdala
podstatnt Gast’ svojej hmoty mlad3ej hviezde -paradox Algolu riesili Angli¢ania aj Cesi -
hypotéza "Ked pes poziera psa", nakoniec pribratd hviezda zacne tiez rychlejSie starnut’,
postupne tiez vypliia Roeachov lalok a odovzdava material spat’ povodnej majitel’ke, aj novy
su produktom tohto procesu vracania materialu, kedy ochudobnena kompaktna mala hviezda
prijima tok vodika od druhej zlozky az sa vrstva vodika prudko zapali v termonuklearnu
reakciu, obal sa rozmeta bez poSkodenia povodného b trpaslika; vymena hmoty sa pri
tesnych dvojhviezdach deje aj prostrednictvom slnecného vetra (v pripade cervenych
obrov)-symbiotické premenné dvojhviezdy; supernovam predchadza podobny proces ale na
konci je totalne znicenie aj povodného bieleho trpaslika

- Meteority s rodokmeiiom

- Nascenu prichadzaji kvazary

3C273.0 v Panne; dve zahady , kedy vidime aj menSimi d’alekohl'admi ako objekty, ktoré
ako tak vel'mi vzdialené by sme nemali vidiet’ a tak ich pozorujeme vo viditelnej Casti
spektra, aj ked st to radiové zdroje; pozorovanie kvazarov radioteleskopom v Efelsbergu v
Nemecku; pri pozorovani na Palomare (5m) zahada emisnych ¢iar v miestach, kde
nevyzaruje ziadny prvok; s vyuzitim zakrytu pozorovaného kvazaru Mesiacom, meranie
vzdialenosti 3C 273.0 v Australii, nejasnosti v posune absorpénych €iar - bol to vodik pri
obrovskej rychlosti vzdalovania; su az 10 000x ziarivejSie ako galaxie, zdroj energie je
supermasivna ¢ diera s hmotnostou mil-mld Sinc, kvazary st superaktivne horice jadra
velkych galaxii- ako také boli objavené v r 1963;

- Honici zaciatok

Umelé druzice ECHO mali sluzit’ na pasivne radiové spojenie za pomoci pozemnej stanice,
kde pracovali v r 1965 Arno Penzias a Robert Wilson vyuzivaju radioanténu pre meranie
Ziarenia z vesmiru, registrovali stabilné Ziarenie o T 3,5K(1978 ziskali Nobelovl cenu za
fyziku), Dicke stavia anténu na meranie teoret predpokl ziarenia ako pozostatku horuceho
pociatku vesmiru, D.Gamow vytvéara hypotézy o chladnuti vesmiru spojené so Struktrur
zmenami, pozostatok - reliktové ziarenie, meranie sondou COBE 1989 - fluktuécia ziarenia

18.ZLATE STOROCIE ASTRONOMIE /CD3/

- Objav na Nobelovi cenu /pulzary/

Vr. 1967 postaveny velky radioteleskop v GB v Cambridge na pozorovanie zmien
scientilacie u kvazarov vplyvom slne¢ného vetra - zistenie v sthvezdi Listicky pravidelné
pulzy spociatku bez poznania pri¢iny; uz 1932 bol dokazana existencia neutréonu + neskor
objasneny mechanizmus vzniku neutralnej hviezdy; hmlovina Krabia v stthvezdi Byka (z r
1054 po vybuchu hviezdy)s neutr hviezdou vnutri - pulzarom - zdvojenym v rddiovom aj
viditeI'nom spektre s hustotou, kt nema obdobu s rozmermi 15-30 km, Spendlik hlavicka z
tohto mat by mala hmotnost’ velkej lietadlovej lode;odklon mag osi od rot osi spdsobuje
vznik radioveho kuzela; niekt sa dokaze otacat’ aj 640x za sek( namerane v Arecibo),
pozorovanim binarnych pulzarov je mozné dokézat' existenciu gravitaénych vin, kedy je
pozorované spomal’ovanie rychlosti obehu zloziek v systéme prave vlyvom gravitacie

- Irodenie Mesiaca

Skumanie povodu mesiaca z jeho vzorek, pristatie Apolla - Orla do Mora kludu, 6
uspesnych a jedno neuspesné pristatie, 58 experomentov, 5 automat stanic Alset - seizmické
a 1., laserové odrazace na meranie vzdialenosti M od Zeme, nepostradetelny vplyv mes
gravitacie na sklon zem osi - iba jej mierne naklananie(klimat podmienky), slapy
pozorované na oceanoch ovplyv zivot v mori a na susi, pocetnost’ zrazok kratko po zrode



planét aj mesiacov a ich intenzita sklesl'uje samotné vzorky, tri tedérie o povode mes -
rozdelenim Zeme (darwin ml)rachlou rotacoiu, zychytenie mes Zemou, sucastny vznik ani
jedna tedéria nepotvrdena , opodstatnenou sa javi teéria kozm zrazky a naslednym
zhluknutim vyvrhnutého materialu do podoby Mesiaca,

- Exoticke exoplanety

Otéazka existencie inych planét mimo SS, problém pozorovania inych planét pre velku
vzdialenost’ a prezarovanie hviezdou, objav pulzarov ako dokonalych ¢asovych normalov, v
pripade symbiotickych pulzarov st graviticiou brzdené obehy €o naznacuje pritomnost
sprievodného telesa, ktoré vSak vznikne az po vybuchu supernovy, tie vSak su vystavené
smrtiacemu ziareniu pulzara; 1995 - Mayor a Queloz oznamili vo Florencii objav planéty pri
tzv 51Peg asi 501y od Slnka s rozmermi Slnka; zmeny v radidlnej zlozke rychlosti naznacuju
existenciu stputnika s planetdrnou hmotnostou ale neobycajne blizko obiehajucej - 7mil
km; spektrograf nazna¢oval zmeny v posune spektra ako prejav atmosféry hviezdy ale to
bolo vyvratené, dnes pozname niekol'ko desiatok exoplanét, dnes uz aj teleskopmi sledujeme
aj ked’ nie samotné exoplanéty, ale aspon ich zarodocné mrac¢na

19.0DHALOVANIE TAJOMSTIEV VESMIRU

O vyskume vesmiru, ktory prindSa poznatky o minulosti, ale dokaze pomdct pri
predpovedani jeho existencie v buducnosti; popis galaxie a jej mapovanie, Mauna Kea
skima jej centrum, kde sa hviezdy pohybuju pod vplyvom obrovskej gravitacie rychlostou
4,5 mil km za hod, Keck ako najvacsi d’alekohl'ad (10m) skiima supermasivnu ¢iernu dieru
v centre galaxie, pohlcovanie okolitych hviezd ¢iernou dierou predznamendva osud galaxie;
zénik SS pod vplyvom zmien na starnucom Slnku, zdnik galaxii pri ich vzijomnych
zrazkach

20.KEPLEROVE ZAKONY, HARMONIA SVETA

Keplerové a Newtonové zdkony + film Harmonie svéta (o zivote Keplera)

> MARS - ZIVY ALEBO MRTVY

21.ZIVOT V BUDUCNOSTI /CD1/

- Koniec Zivota naZemi

Uz za 150 rokov mdze dojst’ k ohrozeniu zZivota na Zemi—vycerpanim prirodnych zdrojov;
zachrana vtdka Cahaw na Bermudéch, ktorého osidlenci vyhubili v 17. st; asi 5 —krat
v historii Zeme doSlo k masovému vyhynutiu zivota (az 95 percent Zzivoc¢iSnych
druhov);vyvoj l'udskej populacie naznacuje enormny narast v blizkosti rovnika, na miestach
s najvyssim vyskytom zivocisnych druhov, ¢o méze viest’ k ich elimindcii; §vab ako druh je
star§i ako cicavce; clovek bud’ priamo vyhubil alebo zavleCenim inych Zivocisnych druhov
do nového prostredia ni¢i povodnu faunu a floru, nastava stereotyp v kvalite Zivota—
zivocisny ,,plevel” (potkany, kraliky) sa rozmnozuje na tkor inych

- Otazka casu
O preferovani rychlosti v beznom Zivote

- \Wesmirni stopari

O moznosti pohybu zivota v celom vesmire tak, ako to pozorujeme na povrchu nasej
Zeme;pred 4 mld rokov po ochladeni povrchu Zeme sa objavuje zivot v jeho prvotnych
formach, chem. prvky sa zlucuji do zlozitejSich chem.latok mozno aj prispenim zrazok
Zeme s kométami; fotografovanie povrchu Eurdpy (mesiaca Jupitera) z 200 km vzdialenosti
naznacilo existenciu tekutej vody pod l'adovym povrchom-analégia snasou Zemou
v minulosti; martansky kamen objaveny na Antarktide ako forma distribicie mikrobov—
zéarodkov, ktoré¢ dokdzu prezivat’ aj desiatky mil. rokov, hybernuju aj pri kozmickej radiacii;



su dovody, preco by sme mali uvazovat’ o existencii zivota inde vo vesmire, aj napriek tomu,
ze o nom ni¢ nevieme : relativne kratka doba existencie nasej civilizacie, otazka velkosti
v pozorovaniach a pravdepodobnost’ pomerne nizkeho vyskytu inteligencie vo vesmire;

22.ZIVOT V BUDUCNOSTI /CD2/

- Bezodolnosti

Uz v 1954 bolo plosne ockované ochorenie proti tuberkuléze, dnes vSak nadmerne
vyuzivanie antibiotik prindSa stratu imunity.., aplikdcia genetickych plodin je dnes na
ustupe naprieck mnohym vyhodam v boji proti Skodcom a lacnejsej vyrobe; v USA je 60
percent predavanych genetickych plodin ale s ndsledkami ohrozenia rakovinou, v Europe je
zakaz pouzivat aj antibiotikd ako rastové a imunologicé prostriedky pre lieCenie zvierat,
lebo splodiny koncia v prirode, o vedie k rastu rezistentnych baktérii, pre ktoré nie st
dostupné liecebné prostriedky; vyskyt nelieCitenej tuberkulézy vo vidzniciach byvalého
ZSSR; z 13-20 dolarov na 20-30 000 sa zvySuji nédklady na lieCenie chordb, ktoré
zmutovali pri nedostato¢nej liecbe ,AIDS st lieky ktoré spomal’uji postup choroby, no aj
HIV sa vyvija; inhibiator proteazis — 3-kombinacia liekov, ktora pomaha pri predlZeni
zivota, ale nie na Uplné vyliecenie, aj 60 rokov moze vydrza virus v bunke v latentnom
mnozstve a kedykol'vek moze zattocit’; pouzivanie liekov vSak prindSa mnoStvo vedl'ajSich
ucinkov, zacina éra Sirenia rezistentného HIV

- Bioterorizmus

Mytologia. ktora podobne vysvetluje vznik vesmiru z jedného bodu ako sic¢asnd veda,
Velky tresk, jeho simulécia, extrapolacia do minulosti, do hustého a horticeho vesmiru, az
15 mld rokov do minulosti; tedria vldkna — malad slucka energie, uz Einstein vytvaral
matematické modely vzniku vesmiru, ktoré neboli platné pre mikrosvet, tedria vldkna
vyhladzuje nerovnosti v ¢asopriestore a umoziiuje sulad zakonov makro a mikro; aplikuje sa
pri analyze atdbmu na protony, neutr. a elektr., protony d’alej delené na kvarky, vo vnutri kt.
su vlakna ( r6zne vibrujice )a tie urCuju charakteristiky atobmov, mol a telies vo vesmire;
predpoklad viacdimenzionalneho vesmiru ( viac ako 3-0j )

- Genetika
Génové inzinierstvo, klonovanie a moralne otazky

23.CIEL CESTY, VESMIR

- Kozmicke kolizie
Film rozoberajtci problematiku medziplanetarnej hmoty

- Kozmicki susedia
kozmicky vyskum Merkura, Venuse a Marsu

- \zdialene svety
Sondami objavovany svet vel’kych planét SS a Pluta

24.C0 UROBIME S MESIACOM

Kolonizacia Mesiaca v buducnosti, vyuzivanie tamojsich prirodnych zdrojov

> MARS

podobnost’ so Zemou, za 30 rokov NASA vyslala 12 sond, Mariner - prelietala, Viking v
1976 zmapovala povrch a hl'adala Zivot, Global Surveyor — mapovala vulkany, Pathfinder so
sondou pohybujticou sa po povrchu, nasledovali netispechy — strata Polar Lander par sek
pred pristatim(chyba vo vypoctoch); novy projekt Odyssea zamerany na hladanie vody



z obeznej drahy Marsu- tepelné detektory, prenikajice aj pod povrch; Vyskumny tustav
raketovych pohonov v Passadene — nové moderné nosice; Kanada — laserové navadzacie
zariadenie ako stcast’ pristavacich modulov s vrtnymi supravami na geolog. prieskum, Mars
je 1500x d’alej od Zeme ako Mesiac, samotna cesta astronautov je dnes problematicka

25.HLADANIE NOVYCH PLANET

V 1. 1994 - objavenie prvej extrasolarnej planéty ( z pohybu pozorovanej hviezdy ) J. Bruno
O mnohosti svetov - predpoklad existencie inych planét vo vesmire - potvrdeny

Galileo sonda - dokaze analyzou prvkov na dial’ku potvrdit’ alebo vyvratit’ existenciu zivota
- overené na Zemi

- hl'adanie existencie zivota v "mimoriadnych a extrémnych " podmienkach vo vesmire

na zéklade skiisenosti z nasej Zeme

- sklimanie meteoritu s dopadom v r. 1911 pévodom z Marsu - dohady o mineralizovanych
zvySkov elementarnych foriem Zivota

- teleskopy s primarnym binarnym zrkadlom na odfiltrovanie svetla centralnej hviezdy na
detekciu planét v jej okoli, pripadne diskov,ktoré napovedaju pritomnost’ planét

26.0KO DO VESMIRU
VLT (Very Large Telescope) 9 eur.Statov v ramci konzorcia ESO — 4 rovnaké d’alekohlady
s priemerom 8 m, vzajomne prepojené, nasmerované na juznu oblohu (Malé a Velké
Magelanové mracno ); severnad Chile v pusti Atacama na hore Paranal — bez vyparovania;
Vyroba optiky vo Fran. - zrkadlo o hmotnosti 22t, plocha zrkadla 50 m Stvorcovych; hrabka
iba 11 cm, ohybné zrkadld dok4Zu udrziavat’ v ohnisku akykol'vek objekt — aktivna optika

27.EXODUS Z0 ZEME

Meniace sa podmienky na Zemi mozno prinutia ¢loveka opustit’ rodnti planétu — technické
rieSenia tohto problému

28.AZ NA KONIEC ZEME

METEORIT, KTORY ZMIZOL
O hladani stop po dopade meteoritu v africkej pusti

29.NARAZ NA ZEM

1997 XF 11 — asteorid vo velkosti 2 km, priblizujuci sa k Zemi s predpokladanym dopadom
vroku 2028, objav na Kitt Peaku uskuto¢neny J.Scottim, NASA =zakratko upresnila
priblizenie na 600 000 mil’ od Zeme, David Levy a Shoemaker objavili v 1994 kométu, kt.
sa zrazila s Jupiterom; Tunguzska, Arizona; kométy nebezpecnejSie pre ich mensSiu
predvidatelnost’, 2500 odhadovanych asteoridov vo velkosti okolo 1 km v blizkosti Zeme —
dozor nad nimi zabezpecuje menej l'udi ako je zamestnanych v jednej predajni Mc Doanald,
uvahy o vychylovani asteoridov nukearnymi a laserovymi zbaranami, Matilda ako asteorid,
ktory odolal zraZkam bez vlastného naruSenia; ochrana pred zrdZkami v rdmci budovania
krizovych centier; asteroid zmenil Zivot na Zemi v minulosti a rovnako tak nas postihne aj v
budutcnosti

30.UFO - NALEZY

moznost’ navstevnikov z kozmu, moznosti dopravy ku vzdialenym hviezdam v budicnosti,
lacné rieSenia konkuruju ndkladnym projektom NASA ( Start raketoplanu stoji takmer 1 mld
US dolarov )

31.HLADANIE PRAVDY
UFONI A VOTRELCI - Lietajiice taniere




32.DOBA LADOVA
Rozpréavka pre deti



